15,5 22,0 13,3 44,0

PPR 171616 16 . , , :

PPR 172020 20 19,5 26,0 14,5 54,0
PPR 172525 25 24,5 27,0 16,0 65,0
PPR 173232 32 31,5 36,0 18,1 78,0
PPR 174040 40 394 42,0 20,5 94,0
PPR 175050 50 49,4 50,0 23,5 114,0
PPR 176363 63 62,5 70,0 274 140,0
PPR 177575 75 74,9 70,0 31,0 142,0
PPR 179090 90 89,9 81,3 35,5 162,6

PPR 171111 110 110,0 97,5 41,5 195,0

Wi




Tvarovky systému

Tvarovky odpovidaji svou dimenzi rozmérovym fadam potrubi.
Jsou vyrabény ze standardniho materialu PP-R v nejvyssi tla-
kové fadé S2.5 (PN20), a proto jsou vhodné pro v§echna potrubi
systému PP-R INSTAPLAST.

Plastové tvarovky se li§i svym tvarem podle zplsobu pouziti
a funkce v systému. Jednoduse je Ize rozdélit na:

e celoplastové tvarovky, které tvori zaklad systému (T kusy,
kolena, natrubky, redukce, zaslepky, zatky atd.)

. kombinované tvarovky pro napojovani zavitovych ¢asti potru-
bi, armatur (DG prechody s kovovymi zastfiky nebo s kombi-
novanymi zavity, nasténky, lemové nakruzky s pfirubou atd.)

Material systému PP-R INSTAPLAST

Pro vyrobu systému PP-R INSTAPLAST se pouziva material PP-R
(polypropylen typ 3 random, Sedivy) a material PP-RCT. Ten ziskava
mnohem lepsi tlakové a teplotni vliastnosti diky specialnimu
procesu nukleace pfi niz se zlepsi krystalicka struktura statistického
kopolymeru PP-R.

Systém PP-R INSTAPLAST se vyrabi dle norem CSN ISO 15874,
DIN 4726, DIN 8077, DIN 8078.

Vlastnosti materialu m

Mérna hmotnost [kg/m?] 900-910
Index toku taveniny MFI 230/2,16 [g/10 min] 0,30

23°C 31
Vrubova houZevnatost (Charpy) [kdJ/m?]

-20 °C 2,2
Modul pruznosti ve smyku [N/mm?] 400
Modul pruznosti v tahu [N/mm?] 900
Pomeérné prodlouzeni na mezi kluzu [%] 12
Taznost [%] 200
Pevnost na mezi kluzu [N/mm?] 26
Nasakavost [%/7 dni ] 0,03
Koef. linearni délkové roztaznosti [mm/mK] 0,15
Soucinitel tepelné vodivosti [W/mK] 0,24

Chemicka odolnost

Potrubi z PP-R a PP-RCT je vhodné k transportu vSech latek, které
jej neporusuji. Odolava plsobeni radonu. Neni odolné dlouhodo-
bému plsobeni fady nékterych koncentrovanych ropnych produk-
td. Dopravované médium muze mit pH v rozmezi 2 az 12, tj. vody
mohou vykazovat jak kyselou, tak zasaditou reakci. Trubky Ize
pouzit pro celou fadu reakénich tekutin v riznych prdmyslovych
odvétvich, nedoporucuji se pro dopravu médii s oxida¢nim ucin-
kem ani pro dlouhodobé pouziti potrubi pro dopravu dezinfekénich
roztok{ (desinfekce pitné vody: pfi pouZiti ClO, jen pokud jeho
koncentrace béhem celé doby Zivota neprekroci 0,4 mg/I pri 60 °C
po dobu max. 6 mésicl). Plastova potrubi nerezavi! Ke stanoveni
vhodnosti pro dopravu jinych chemickych latek nez pitné vody
mame k dispozici rozsahlou databazi, viz napriklad tabulku v ma-
nudlu Vodovodni systémy, ktera je pouze malym vytahem. Pfi do-
pravé jinych médii nez vody je nutno pamatovat na to, Ze Zivotnost
potrubi zde miZe s rostouci teplotou klesat daleko vyraznéji.

Teplotni udaje, zivotnost potrubi

V molekularni strukture plastickych hmot, vystavenych trvalému
plsobeni napéti, dochazi k pomalému toku aZ preskupovani
polymernich fetézcl. Prvnim disledkem tohoto jevu je skutec¢nost,
Ze modul pruznosti pro vypocty se lisi podle predpokladané délky
zatézovani. Pro del§i dobu provozu je nizsi, nez pro kratkodoby
provoz - z toho vyplyvaji i Udaje uvedené dale v tabulce teplotni
zavislosti. Jsou to hodnoty ziskané z dlouhodobych laboratornich
zkousek, dnes jiz ovérené i praktickym nasazenim a publikované
v normach EN a ISO, které prebiraji samoziejmé i normy CSN.
Druhym dusledkem pohybu polymernich fetézcl je tzv. relaxace.
Po mechanickém zatizeni trubky (tlakem, tahem apod.) vznikne
ve sténé trubky napéti. Kdyz sila neplsobi trvale, napéti ve sténé

trubky ¢asem poklesne (vyrelaxuje) na nulu a trubka se pak chova
jako by zatizena nebyla. Jeji pevnost neklesa a trubka ,nestarne.

Tloustky stén trubek jsou stanoveny tak, aby jesté na konci plano-
vané zivotnosti trubek, trvale provozovanych pfi plném jmenovitém
tlaku za teploty 20 °C, jejich pevnost dosahovala hodnoty nutné pro
spolehlivou funkci tlakového radu pfi maximalnim provoznim tlaku
a s predepsanym bezpeénostnim koeficientem (viz déle). Neni-li
potrubi provozovano po celou dobu pfi maximalnim tlaku, dochazi
k prodlouzeni Zivotnosti — viz tabulka. Pfedpokladana Zivotnost sys-
tému je pii spravné volbé materialu, tlakové fady a spravné aplikaci
minimalné 50 let.

Vypocet tlakovych ztrat

Tlakova ztrata vlivem mistnich odport (tvarovky a armatury)
Ap, [kPa] je dana vztahem:

m
2
ap= —Ya PY E
2000 -

% rychlost proudéni vody v potrubi [m/s],

P hustota vody [kg/m?®] v zavislosti na teploté vody T [°C],
P =999,3 [kg/m?] pfi T =10 °C
P =987,9 [kg/m?] pfi T = 50 °C
P =971,8 [kg/m?] pii T = 80 °C

&  odporovy koeficient

Jednotlivé odporové koeficienty se urcuji zkouskou. Jedna
se tedy o Cisté empirické hodnoty, které mohou zna¢né ko-
lisat. Uvedené hodnoty v nasleduijici tabulce jsou hodnoty,
které se v praxi nejlépe osvédcily jako zaklad pro vypocet
tlakové ztraty v potrubnim systému.

Pro vypocet celkové tlakové ztraty potrubniho systému je
nutné zapoditat s velkou peclivosti vSechny jednotlivé dily.
Ze zku$enosti se doporucéuje zaznamenat rlizné samostat-
né komponenty v tabulce.



Tlakova ztrata ve tvarovce (spojovaci tvarovce)

Odporovy koeficient (v zavislosti na geometrii)

Natrubek £=02
Redukce (o dvé dimenze) E =056
Koleno 90° g =18
T-kus jednoznaény pFimy prtichod E =11
T-kus jednoznaény odbocka g =1
T-kus redukovany pfimy prtichod {; =1,1
T-kus redukovany odboéka g =43
Prechodka kov - plast g =04

Pfechodka kov - plast redukovana s prevleénou matici E =8,3



